Catedra: Ing. José Luis Tavorro TP 1 7/1

Ejercicio N° 7- Enunciado

Una barra de acero de seccién constante y longitud L, vinculada segun se muestra en la figura 7.1, se
encuentrasometida a la accion de un aumento uniforme de temperatura AT, de acuerdo con los datos que se
indican en latabla7.1:

A +AT  +AT  +AT  +AT  +AT  +A4T B
L
Figura7.1
AT a E
°C 1/°C kN/cm?
40 1210°% | 21108
a . Coeficientededilatacion térmicalineal del acero
E : Mddulode elasticidad longitudinal del acero
Tabla7.1

Se solicita determinar la tension normal oz que produce dicho cambio de temperatura
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Ejercicio N° 7- Resolucion

De acuerdo con la ley de Hooke:
o,=E-g, (1)
Tomando un elemento diferencial de longitud de la barra dz, el alargamiento seré:

_Adz
dz

(2)
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Asuvez,

N, )
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gZ :EZ: z (4)

Igualando ahora (2) y (4),

adz_ N,
dz E-F

AOIZzNz-dz
E-F

Integrando ambos miembros y siendo el esfuerzo normal (Nz) constante:

N,z
E-F

Az

En la barra de longitud L:

z=L

AL = N, -dz
‘ E-F
z=0
N, -L

AL =2 5
er O

Se elimina el vinculo en B, para poner de manifiesto la deformacién AL’ (ver figura 7.2). Si no existiera B, la
barra aumentaria su longitud en:

AL =a-AT-L (6)

El empotramiento B le impide la deformacion mediante una reaccion de compresion que genera un AL, tal
que:

AL+AL'=0
AL =—AL'
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figura 7.2

Utilizando la expresion:

N, -L
E-F

AL =

()

Igualando (5)y (6):

N, -L
E-F
N, =—a-AT-E-F

=—a-AT-L

Y como

NZ
——z 3
%= 3)

En consecuencia
o,=—a-AT-E
Reemplazando valores

o, =—-(12:10°)-(40)-(21-10°

o, =-10,08- k'\%mz

Al tener oz signo negativo, significa que es unatension de compresion.




